RANCANG BANGUN DETEKSI TINGKAT KELEMBAPAN
TANAH PERTANIAN BERBASIS ESP32-CAM
TERINTERGRASI PLATFORM EDGE IMPULSE SEBAGAI
ACUAN IRIGASI BAGI PETANI

SKRIPSI

Oleh:

HERI RISMAWAN
NIM. 2103030006

PROGRAM STUDI S1 FISIKA
FAKULTAS SAINS TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH LAMONGAN
2025



RANCANG BANGUN DETEKSI TINGKAT KELEMBAPAN
TANAH PERTANIAN BERBASIS ESP32-CAM
TERINTERGRASI PLATFORM EDGE IMPULSE SEBAGAI
ACUAN IRIGASI BAGI PETANI

SKRIPSI

Diajukan kepada Program Studi S1 Fisika Fakultas Sains Teknologi dan
Pendidikan Universitas Muhammadiyah Lamongan sebagai Salah Satu
Syarat Memperoleh Gelar Sarjana Sains Bidang Fisika

Oleh:

HERI RISMAWAN
NIM. 2103030006

PROGRAM STUDI S1 FISIKA
FAKULTAS SAINS TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH LAMONGAN
2025



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama . Heri Rismawan

NIM : 2103030006

Tempat, Tanggal Lahir . Tuban, 17 Juli 2002

Institut . Prodi S1 Fisika Fakultas Sains Teknologi dan

Pendidikan Universitas Muhammadiyah

Lamongan

Menyatakan bahwa skripsi saya yang berjudul “Rancang Bangun Deteksi Tingkat
Kelembapan Tanah Pertanian Berbasis ESP32-CAM Terintergrasi Platform Edge
Impulse Sebagai Acuan Irigasi Bagi Petani” adalah bukan skripsi orang lain baik
sebagian maupun keseluruhan, kecuali dalam bentuk kutipan yang sudah
disebutkan sumbernya.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya, dan apabila

pernyataan ini tidak benar, saya bersedia mendapatkan sanksi akademik.

Lamongan, 30 Juli 2025

(pA) ' 3 -
ok I
| MEPRL | U

E2AAKX560058707

Heri Rismawan
NIM.2103030006




LEMBAR PERSETUJUAN
Skripsi dengan judul:

Rancang Bangun Deteksi Tingkat Kelembapan Tanah Pertanian Berbasis
ESP32-CAM Terintergrasi Platform Edge Impulse Sebagai Acuan Irigasi
Bagi Petani

Oleh:
Heri Rismawan
NIM. 2103030006

Telah dilakukan pembimbingan Skripsi dan dinyatakan layak untuk mengikuti
ujian skripsi pada Program Studi Fisika Fakultas Sains, Teknologi, dan

Pendidikan Universitas Muhammadiyah Lamongan.

Lamongan, 30 Juli 2025
Mengetahui,

Pembimbing | Pembimbing |1

Muhamad ’Azwar Annas, M.Si Muktamar Cholifah Aisiyah, M.Si
NPP. 19940405 202202 225 NPP. 19930524 202103 205




LEMBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI

Judul Rancang Bangun Deteksi Tingkat Kelembapan Tanah
Pertanian Berbasis ESP32-CAM Terintergrasi Platform
Edge Impulse Sebagai Acuan Irigasi Bagi Petani

Penyusun . Heri Rismawan

NIM 2103030006

Tanggal Seminar 7 Juli 2025

Telah diuji dan disetujui oleh Tim Penguji pada Ujian Sidang Skripsi
di Program Studi S1 Fisika Fakultas Sains Teknologi dan Pendidikan
Universitas Muhammadiyah Lamongan
Tanggal : 06 Agustus 2025

Penguiji | Penguji Il

vatun Chésanaih, I\'/Ei Muhama war Annas, M.Si
NPP. 19901123 201903 099 NPP. 19940405 202202 225

Penguji I11

Muktamar Cholifah Aisiyah, M.Si
NPP. 19930524 202103 205

Mengetahui,

Dekan Fakultas Sains Teknologi dan Pendidikan

Universitas Muha diyah Lamongan

Eko Handove. S. Kom.. M.Kom
NPP. 19910217 201905 105




RANCANG BANGUN DETEKSI TINGKAT KELEMBAPAN
TANAH PERTANIAN BERBASIS ESP32-CAM
TERINTERGRASI PLATFORM EDGE IMPULSE SEBAGAI
ACUAN IRIGASI BAGI PETANI

ABSTRAK
Penelitian ini mengembangkan sistem klasifikasi kelembapan tanah berbasis citra
menggunakan ESP32-CAM yang terintegrasi dengan platform Edge Impulse.
Metode penelitian yang digunakan adalah pendekatan kuantitatif dan pelatihan
model pembelajaran mesin menggunakan dataset citra tiga jenis tanah: ladang,
sawah, dan tanah merah. Citra diambil dengan berbagai parameter fisik: intensitas
cahaya 270, 150, dan 100 lux, jarak kamera 10, 20, dan 30 cm, serta sudut kamera
90°, 60°, dan 45°. Sistem mendeteksi tiga tingkat kelembapan: kering, lembap, dan
basah melalui fitur visual warna dan tekstur. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
tanah ladang memiliki Kinerja terbaik dengan akurasi rata-rata 72,08% dan F1-
Score76,13%. Parameter optimal diperoleh pada jarak 10 cm, iluminasi 270 lux,
dan sudut 90°. Sistem ini mendukung irigasi Presisi dengan memberikan
rekomendasi kebutuhan irigasi berdasarkan hasil klasifikasi citra waktu nyata. Hasil
klasifikasi ini digunakan sebagai acuan irigasi, di mana tanah kering (0—30%)
direkomendasikan untuk disiram, sedangkan tanah lembap (31-70%) dan tanah
basah (71-100%) tidak. Pendekatan ini mendukung konsep irigasi Presisi dengan

memberikan rekomendasi berbasis data visual secara real-time.

Kata kunci: Citra digital; Edge Impulse; ESP32-CAM; Irigasi Presisi;
Kelembapan tanah.



MANAGEMENT OF AGRICULTURAL IRRIGATION
THROUGH THE DESIGN AND DEVELOPMENT OF
AGRICULTURAL SOIL MOISTURE DETECTION BASED ON
ESP32 CAM INTEGRATED WITH THE EDGE IMPULSE
PLATFORM

ABSTRACT

This study developed an image-based soil moisture classification system using
ESP32-CAM integrated with the Edge Impulse platform. The research method used
was a quantitative approach and Machine Learning model training using image
datasets of three types of soil: fields, paddy fields, and red soil. Images were taken
with various physical parameters: light intensity of 270, 150, and 100 lux, camera
distance of 10, 20, and 30 cm, and camera angle of 90°, 60°, and 45°. The system
detects three moisture levels: dry, moist, and wet through visual features of color
and texture. The test results showed that field soil had the best performance with
an average accuracy of 72.08% and an F1 Score of 76.13%. Optimal parameters
were obtained at a distance of 10 cm, an illumination of 270 lux, and an angle of
90°. This system supports Presisi irrigation by providing irrigation requirement
recommendations based on real-time image classification results. The results of
this classification are used as a reference for irrigation, where dry soil (0-30%) is
recommended for irrigation, while moist soil (31-70%) and wet soil (71-100%) are
not. This approach supports the concept of Presisi irrigation by providing real-

time, visual data-driven recommendations.

Keywords: Digital image; Edge Impulse; ESP32-CAM; Presisi irrigation; Soil

moisture.
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