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Sistem Telemetri Cerdas Untuk Monitoring Kadar Particulate
Matter (Pm10) Menggunakan Metode Inverse Distance Weight
(Idw) Berbasis Internet Of Things

ABSTRAK

Pencemaran udara merupakan masalah lingkungan serius yang dapat merugikan
kesehatan manusia, terutama di perkotaan dan daerah industri dengan konsentrasi
gas berbahaya seperti NO2, SO2, O3, dan CO serta partikel debu (PM10) yang
sering melebihi batas aman. PM 10 merupakan salah satu polutan udara yang paling
berbahaya bagi kesehatan dan bertanggung jawab atas kerusakan udara lingkungan.
Efek jangka pendek yang ditimbulkan yaitu akan meningkatkan resiko kematian
karena kardiovaskuler serta gangguan pernapasan. Penelitian ini mengembangkan
sistem telemetri cerdas berbasis Internet of Things (10T) untuk memantau kadar
PM10 menggunakan sensor Sharp GP2Y1010AUOF dan metode /nverse Distance
Weighted (IDW). Sensor Sharp GP2Y 1010AUOF merupakan alat pengubah sinyal
analog menjadi sinyal digital untuk mendeteksi kandungan partikulat debu yang
memiliki sensitivitasnya yang tinggi, yang mencapai 0.1 mg/m3. Sedangkan IDW
merupakan Salah satu teknik interpolasi spasial, menganggap bahwa setiap titik
input memiliki pengaruh yang bersifat lokal yang berkurang terhadap jarak.
Kelebihan dari metode interpolasi IDW ini adalah karakteristik interpolasi dapat
dikontrol dengan membatasi titik-titik masukan yang digunakan dalam proses
interpolasi. Hasil menunjukkan bahwa sistem ini mampu memantau kadar PM10
secara real-time dengan akurasi tinggi, dengan PM 10 terukur mencapai 3,30 pg/m?,
yang dikategorikan berbahaya. Notifikasi berhasil dikirimkan melalui Telegram.

Kata Kunci : PM10, Internet of Things (1oT), Inverse Distance Weighted (IDW),
sistem telemetri, Telegram.
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Intelligent Telemetry System For Monitoring Particulate Matter (Pm10) Levels
Using The Inverse Distance Weight (Idw) Method Based On The Internet Of
Things

ABSTRACT

Air pollution is a serious environmental problem that can be detrimental to human
health, especially in urban and industrial areas where concentrations of harmful
gases such as NO2, SO2, O3, and CO and particulate matter (PM10) often exceed
safe limits. PMI0 is one of the most harmful air pollutants to health and is
responsible for environmental air damage. The short-term effects will increase the
risk of death due to cardiovascular and respiratory disorders. This research
develops an Internet of Things (loT)-based intelligent telemetry system to monitor
PM10 levels using the Sharp GP2Y1010AUOF sensor and the Inverse Distance
Weighted (IDW) method. The Sharp GP2YI1010AUOF sensor is a device that
converts analog signals into digital signals to detect dust particulate content. It has
a high sensitivity, which reaches 0.1 mg/mm3. While IDW is one of the spatial
interpolation techniques, it considers that each input point has a local influence
that decreases with distance. The advantage of this IDW interpolation method is
that the interpolation characteristics can be controlled by limiting the input points
used in the interpolation process. The results show that this system is able to
monitor PMI10 levels in real-time with high accuracy, with measured PMI10
reaching 3.30 ug/m2, which is categorized as dangerous. Notifications were
successfully sent via Telegram.

Keywords: PM10, Internet of Things (loT), Inverse Distance Weighted (IDW),
telemetry system, Telegram.
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